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应用的新型 SIM 卡——RF-SIM 卡的设计。RF-SIM 卡是一款双界面（具有 ISO/IEC 
7816 接触式通讯通道及 RF 2.4GHz 非触式通讯通道）多应用的 SIM 卡，其通过





























Nowadays, mobile phone becomes more and more popular and people greatly 
rely on it. To resolve the inconvenience to taking plenty kinds of IC cards, this paper 
brings forward the RF-SIM design which is a new SIM card for dual interfaces and 
multi applications. RF-SIM is a kind of SIM card with dual interface (ISO/IEC 7816 
contact mode communication channel and RF 2.4 GHz non-contact communication 
channel) and multi applications. It adds a 2.4GHz radio module on the traditional SIM 
card circuit to achieve the non-contact communication mode. By this way, the 
applications based on non-contact communication mode can be developed on this 
kind of SIM card on the top of telecom applications. The SIM card becomes multi 
functions. By analyzing the Hardware theory, Software architecture and command 
disposal procedure of RF-SIM, this paper describes the design theory and method for 
the function modules such as the COS transmission management, security 
management, application management, file management, etc., particularly for transfer 
and security management. Software code was developed according to the design 
method and proved to be compliance with design requirement by real test. 
At the user convention of China Mobile Group as well as 
Mobilizable-informationization forum in Guangzhou, we used the RF-SIM card to 
demonstrate successfully the functions such as subway ridding, member shopping, 
advertizing message and other features etc. Through this demonstration, the high-level 
leaders of Chinese Mobile group had affirmed highly the RF-SIM card. They express 
great interest in the application demonstrated. By a small range of the user trial in 
Guangzhou, Hongkong, Hangzhou and Shenzhen City, China Mobile group believed 
that the RF-SIM have the feasibility of promoting a comprehensive and the extensive 
market prospect! 
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夭折。由于 SIM 卡是运营商所能控制的，当把 SIM 卡作为业务载体的时候，运营
商就完全可以按照自己的意愿来推广业务，从而主导并向用户推广。 
因此，运营商对 SIM 卡的重视程度越来越高，并鼓励提供 SIM 卡的企业不断
创新。中国移动为此成立了专门的 SIM 卡部，中国联通的 SIM 卡和 UIM 卡则由几












































参数 2.4GHz RF ISO 14443 NFC 
频率 2.4～2.5 GHz 13.56MHz 13.56MHz 
有效传输距离 10～500cm 7～15cm ≤ 20cm 
传输速率 1Mbps 106Kbps 106Kbps 
212Kbps 
414Kbps 
功率 ≤1mW 约 1mW ≤1mW 
自动跳频技术 支持 不支持 不支持 



































型数据库担当，也可以是集成了 RFID 管理模块的大型 ERP 数据库管理软件。 
RFID 系统的工作频率基本上划归以下范围： 
1. 低频（30kHz ~ 300kHz）； 
2. 中高频（3MHz ~ 30MHz）； 





等。根据作用距离，射频识别系统的附加分类是：密耦合（0 ~ 1cm）、遥耦合（0 
~ 1m）和远距离系统（>1m）。当前尤其是 13.56MHz 的密耦合的 RFID，已在国内
得到广泛的应用，主要集中于身份识别、公共交通管理、物流管理等领域。 
1.2.2 传统的非接触式智能 IC 卡[8] 
传统的非接触式智能 IC 卡是 近几年发展起来的一项新技术，它成功的将
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发射和接受数据。非接触式 IC 卡的标准规范——ISO/IEC14443 近耦合 IC 卡规
范。该标准是为作用距离大约为 7～15cm 的非接触式 IC 卡。 
ISO/IEC14443 的能量是通过读卡器发送频率为 13.56MHz 的交变磁场来提
高的，但在 ISO/IEC14443 标准的发展中没有能得到一个共同的通信接口。由于
这个原因，在 ISO/IEC14443 中对于读卡器和 IC 卡直接的数据传输就规定了两种
完全不同的方法：A型和 B型。一张 ISO/IEC14443 非接触式 IC 卡只能支持这两
种通信方法之一，而一个符合标准的读卡器必须能够支持任一种方法。 
A 型：采用 100%的 ASK 调制
[9]
，频率为 f=847KHz，其波特率为 106kbps。 
B 型：使用 10%的 ASK 调制，键控度为 8%～12%，载波频率也是 f=847KHz,
其波特率为 106kbps。 
目前使用的公交 IC 卡系统就是典型的传统的非接触式 IC 卡的应用。 









较低， 高仅为 414Kbps，不适合诸如音视频流等需要较高带宽的应用。 
NFC 是一个符合 ECMA 340 与 ETSI TS 102 190 V1.1.1 以及 ISO/IEC 18092 
标准的开放式平台技术，这些标准具体规范 NFC 设备的调制方案、编码、传输速































——传输的工作频率低，只是在 13.56MHz 上进行工作 
——传输速率低 
1.2.4 2.4GHz RF 技术 







1．2.4GHz 无线射频技术所用的 RF 天线比 13.56MHz 所需的 RF 天线在尺寸
上小许多，这就为在 SIM 卡上 25 mm×15 mm 这样小的版面空间上加入无线射频
芯片与 RF 天线提供了可行性； 
2．超低功耗，这对节电性能要求非常高的 RF-SIM 卡来说是至关重要的； 
3．对于同样的有效传输距离，2.4GHz 比 13.56MHz 的穿透能力更强，这个
特点更适合插入手机终端的 RF-SIM 卡使用，可以有效缓解手机结构屏蔽带来的
传输距离影响； 
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器上增加 2.4GHz 适配器，该适配器作为 RF-SIM 卡与 13.56MHz 读卡器之间的桥，
将来自 RF-SIM 卡的数据包格式转换为 13.56MHz 协议要求的数据包格式，再将来
自 13.56MHz 读卡器的数据包转换为 RF-SIM 卡 2.4GHz 要求的数据包格式以
2.4GHz 频率发送给 RF-SIM 卡。 









3. 微处理（CPU）卡——是由微处理 CPU，数据存储器 E
2
PROM，工作存储器
RAM 以及固化在程序存储器 ROM 中的卡操作系统（COS）共同组成的一种 IC 卡。 
从严格意义上说，只有CPU卡才称的上是真正的智能卡，在1977年，Motorola
与它的一个计算机客户合作开发了世界上第一张智能卡，该卡将一个可编程的微
控制器及一个 NVM 存储器集成在一个模块中。在 1979 年出现了第一片专为智能















的发行量从 1992 年的 2.6 亿张发展到 2003 年的 63 亿张。2003 年，各地区市场
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从应用类别来看，电话卡占 60.68%，移动通信系统中的 SIM 卡占 18.45%，金融
卡占 8.74%，其他占 12.13%。 





远远超过了银行卡的发展速度和规模。其中，发展 快的是各类行业性 IC 卡，
如电信领域的公用电话 IC 卡和移动通信 SIM 卡、石化领域的加油卡、劳动和社
会保障部门的社会保障卡、建设部门的城市公用事业卡、工商行政管理部门的工
商企业卡、税务部门的税务卡、技术监督部门的组织机构代码卡等。很多行业性
IC 卡的应用已制定了统一的行业标准。据 2000 年不完全统计的数据为例：该年
全年我国发行使用各类 IC 卡约 2.3 亿张。其中电话卡占了很大一部分，特别是
公用电话 IC 卡达到 1.2 亿张，SIM 卡达到 4200 万张，其他各类 IC 卡约有 6000
多万张。 
 1.4 SIM 卡国内外发展状况及研究动态[15] 
在移动通信领域中使用的 SIM 卡实际上是一种典型的智能卡。SIM 卡的名称
源于英文名称 “Subscriber Identity Module”，意思是“用户认证模块”。SIM
卡遵循集成电路卡国际标准——ISO/IEC7816 规范。它是第二代无线通信 GSM 数
字移动电话中用于用户的身份识别的智能卡，其本质就是一种 CPU 的智能 IC 卡。
它由 CPU、RAM、ROM、E
2
PROM 和串行通信单元 5个模块组成，这 5个模块集成在
一块集成电路中。其 E
2
PROM 存储了用户的身份识别码和密钥，通过 CPU 的处理
计算，能支持 GSM 系统对用户的鉴权。 
SIM 卡的发展详见表 2。从表中可看出，SIM 卡从 早的符合 GSM 规范 Phase 
I，仅有 3KBytes 容量发展到 新的 64KBytes 以上的新型 SIM 卡，取得了长足
的发展和进步。 
表2： SIM 卡发展历程表（其中容量表示 E
2
PROM 的大小） 
发展阶段 PhaseⅠ PhaseⅡ PhaseⅡ+  STK 卡 Java 卡 New Feature 
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